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FACULTAD DE INGENIERIA

QUIMICA - 63.01/83.01-2020

G1. QUIMICA ORGANICA

1) Explicar en que consisten las hibridaciones de los orbitales del 4&tomo de carbono cuando se une a otro
atomo de carbono con enlaces covalentes simples, dobles o triples. Para ello representar la estructura
electrdnica del dtomo de carbono no excitado y las hibridaciones en un diagrama de niveles de energia.

2) Nombrar cada compuesto y describir el tipo de hibridacidon del atomo de carbono subrayado. ¢Qué
geometria molecular presenta?

a) H3C QH3 b) Hzc—QHz
c) HC—=CH d) H3C—CH;—CHj3
e) HC—C—CH=—/=CH,
3) Representar de la manera mas desarrollada posible las formas espaciales de las moléculas de etano, eteno

y etino.

4) iQué son los hidrocarburos y cémo se los clasifica? Dar ejemplos de cada clase y nombrarlos segun
nomenclatura IUPAC

5) Usando los prefijos numerales

Numero 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Prefijo | Pent | Hex Hep Oct Non Dec |Undec|Dodec | Tridec | Tetradec

a) nombrar los hidrocarburos parafinicos lineales de Cs y Cy4
b) escribir las férmulas de los anteriores en la forma H3C-(CH;),-CHs.
6) Escribir las formulas desarrolladas de los siguientes alcanos
a) 2,3—dimetilhexano b) 2,2,4-trimetilpentano («isooctano»)

7) Escribir las formulas desarrolladas y los nombres de todos los isémeros de cadena abierta de formula
molecular CsHio (son 6 isdmeros).

8) Escribir la férmula desarrollada de todos los compuestos de férmula molecular C4Hg e indicar los tipos de
isomeria que se presentan entre ellos (son 6 isdmeros).

9) Escribir las férmulas desarrolladas de los siguientes hidrocarburos ciclicos no aromaticos:

a) ciclopropano b) metilciclopropano
c) ciclobutano d) ciclopentano
e) metilciclohexano f) 1,3-ciclopentadieno

10) Escribir las férmulas desarrolladas y los nombres de todos los isdmeros de formula molecular
a) C3H4 (son 3 isbmeros) b) C4Hs (son 9 isémeros).

11) Escribir las distintas formulas con que habitualmente se representa al benceno y representar en una de
ellas las férmulas desarrolladas de los siguientes compuestos aromaticos:

a) tolueno (metilbenceno) b) cumeno (isopropilbenceno, CsHi;)

G1. ORGANICA Pagina 1 de 12



- 180 .-
{BAfiuba@® 480w

FACULTAD DE INGENIERIA

QUIMICA - 63.01/83.01-2020

c) xilenos (dimetilbenceno, nombrar c/u) d) bifenilo (humerar sus 4tomos de carbono)
e) naftaleno (CioHs) f) metilnaftalenos (nombrar c/u)
g) antraceno (Ci4H1o) h) 2,4,6-trinitrotolueno (TNT)

12) Escribir las fémulas desarrolladas de 1-butanol y sus alcoholes isémeros, aclarando si son primarios,
secundarios o terciarios (son 5 isémeros, incluyendo los dpticos).

13) Escribir las férmulas de los polioles de cadena abierta C2 (es 1 compuesto) y de cadena abierta C3 (son
3 compuestos). Nombrarlos en forma sistematica y averiguar sus nombres triviales.

14) Escribir las férmulas desarrolladas del butanal (o butaraldehido), su aldehido isomero y su cetona
isdmera (nombrarlos).

15) Escribir las férmulas y los nombres sistematicos de los siguientes acidos monocarboxilicos:

a) acido metanoico (formico) b) acido acético (acético)
c) acido propanoico (propidnico) d) acido prop-2-enoico (acrilico)
e) acido 2-metilpropenoico (metacrilico) f) 4cido benzoico

g) acido 2-hidroxipropanoico (lactico)
16) Escribir las férmulas y los nombres sistematicos de los siguientes acidos policarboxilicos:
a) acido etanodioico (oxalico) b) acido hexanodioico (adipico)
c) acido benceno-1,2-dicarboxilico (ftalico) d) 4cido benceno-1,4-dicarboxilico (tereftalico)
e) acido 3-carboxi-3-hidroxipentanodioico (citrico)

17) Los ésteres se pueden sintetizar por reacciones de condensacion entre alcoholes y acidos carboxilicos
(reacciones de esterificiacidn).

a) Escribir la ecuacidn de formacién del etanoato (acetato) de propilo a partir del alcohol y del acido
correspondiente.

b) Escribir la formula desarrollada y nombrar a todos los ésteres isomeros del anterior (son 7 isdmeros
sin contar al etanoato de propilo).

c) éExiste un isdmero de estos ésteres que sea un acido carboxilico? ¢Qué tipo de isomeria seria?

18) Las aminas pueden clasificarse en primarias, secundarias o terciarias de acuerdo a la posicion del &tomo
de nitrégeno en la molécula.

a) Escribir la férmula desarrollada y nombrar a las 4 aminas de férmula CsHsN. Identificar las 2 aminas
primarias, la amina secundaria y la amina tercicaria.

b) Escribir la férmula desarrollada del aminobenceno (anilina) y de la 1,6-hexanodiamina.
c) Los términos «primario», «secundario» y «terciario» étienen el mismo significado cuando se trata de
aminas que cuando se trata de alcoholes?

HyC—C=N

19) La siguiente sustancia se llama indistintamente, cianometano, acetonitrilo o cianuro de

metilo.
a) Deducir qué nombre se le puede dar a la sustancia H,C=—CH C=N

b) ¢ Cuales son las amidas de las cuales se los puede considerar derivados por deshidratacion?
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Estas sustancias pueden reaccionar y condensarse en una Unica molécula a través de la formacion de un
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Los aminoacidos son moléculas que contienen al menos un grupo amino y al menos un grupo carboxilo.

enlace peptidico (grupo funcional amida).

a) Escribir la ecuacién de condensacién entre dos moléculas del aminoacido glicina (Acido 2-
aminoetanoico) ¢Es posible continuar la condensacidn de nuevas moléculas de glicina sobre el producto

formado en la anterior reaccién?

21) Escribir las férmulas desarrolladas e identificar los grupos funcionales en los siguientes compuestos:

a) hidroxibenceno (fenol) b) 4cido hexanodioico

¢) metanal (formaldehido) d) 1,3-butadieno

e) propenonitrilo (acrilonitrilo) f) fenileteno (estireno)

g) acido propenoico (acido acrilico) h) 1,2-etanodiol (etilenglicol)

i) etanoato de metilo j) 1,6-hexanodiamina

k) propanamida
22) Nombrar los siguientes compuestos a partir de sus férmulas desarrolladas:

CHs CH,
a) HC _CH_ b) /CHZ\ Pl €) HC /CHZ\CHZ/CHZ ] /CHZ
CH; CH; cl CH; CH, |
Br
OH OH ”
HsC NH CHj
d) H3C\CH2/CH\CH2/CH2\OH e) o " 2/CH f) \CHZ/ \CHZ/
CHs, o)
) ° h) A i) c|:H )J\ CH
& M€ © he” cH; o
HO~ OCHo _OH 0

) CH; C ||

i L' ¥ e C\NH/CH2\CH3
23) Completar las siguientes ecuaciones quimicas:

a) CH,=CH-CHs + H; = b) CH3-CH=CH-CH; + HCI >

c) acido 3-metil-butanoico + NH; = d) H;N-CH,-COOH + H;N-CH,-COOH -

e) etanodiol + acido propanodioico =
24) Escribir la reaccion quimica para la combustion de cada uno de los siguientes compuestos

a) decano b) metilciclopentano

c) 2-metiloctano d) benceno
25) Escribir las reacciones de obtencidén de los compuestos. Nombrar cada una de las sustancias que
intervienen.
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a) Butilmetileter b) Propanamida
c) 3,3-dimetilpentanoato de etilo d) N-metil-hexanamida

26) Complete las siguientes ecuaciones quimicas, indicando las férmulas y el nombre de cada sustancia que
interviene:

a) + Cl; & 1,2-dicloro-3-metilbutano

b) CH3-CH=CH-CH=CH-CH3 + H, -

c) CH3-CH,-CH; + O0; > +

d) acido butanoico + etilamina > +

e) 1-propanol + etanol = +

f) + - metanoato de butilo +agua

27) Escribir las ecuaciones quimicas con las formulas desarrolladas correspondientes a la reaccidon con Hy y
Br, de los siguientes hidrocarburos, nombrando cada uno de los productos que se obtienen.

a) 3-metil-1-buteno b) 3,5-dimetil-3-hepteno.
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Respuestas

2) a)Etano - Presenta geometria tetraédrica alrededor del carbono por poseer hibridacién sp3.
b) Eteno - Presenta geometria triangular plana alrededor del carbono por poseer hibridacién sp?.
c) Etino - Presenta geometria lineal alrededor del carbono por poseer hibridacion sp.
d) Propano - Presenta geometria tetraédrica alrededor del carbono por poseer hibridacién sp3.

e) 1-en-3-butino (o but-3-en-1-ino) - Presenta geometria lineal alrededor del carbono por poseer
hibridacidn sp.

H H
H H
3 -
) H_,,\_C—c—" : \C:C/ H—C=C—H
l \ H H
H H
etano eteno etino

4) La quimica organica es la rama de la quimica que estudia los compuestos del carbono. Dentro de estos,
los hidrocarburos son aquellos compuestos organicos que soélo contienen atomos de carbono e hidrégeno.
En base a su estructura se los clasifica en hidrocarburos alifaticos o de cadena abierta, dentro de los cuales
se encuentran los alcanos, los alquenos y los alquinos; sus equivalentes ciclicos y los hidrocarburos
aromaticos.

CHj
| CHj CH,
CH CH, CHs3 | |
~
6) a) He” | o’ ory b) G _CH_
e\ CH; CHs
CHs CHs
CHj
CH CH, CH CH,
~. - X - HC CH
HzC4 CHj CH, H3C/ CH “CH, X T
7) CH CH3
1-penteno 2-trans-penteno 2-cis-penteno
CH3 CH; CH;
HsC _C C CH; H,C CH
~ &~ N 3 N
o cH,  me? ony Sew” e,
2-metil-2-buteno 2-metil-1-buteno 3-metil-1-buteno

G1. ORGANICA Pagina 5 de 12



H 150 el pais celebra
: U BA frILEII -t?_ila.ﬂ@ ING iu ‘H?‘?'e:mena

QUIMICA - 63.01/83.01-2020

H,C——CH, HC =M H CH,
8) | | ciclobutano ¢ metilpropeno c—c 2-trans-buteno
H,C——CH, &h, HeC 9y
H\ /H
— i CH
/C_C\ 2-ols-buteno HzcécH\C|.|2/CH3 1-buteno H3C—CH\| i metilciclopropano
HsC CHs CH,

Por su férmula general (C4Hsg) se trata de alquenos con una insaturacion o alcanos ciclicos. Hay isomeria de
funcidn, de cadena, de posicidon y geométricos

Isdmeros de funcién: ciclobutano y metilpropeno; ciclobutano y 2-trans-buteno; ciclobutano y 2-cis-buteno;
ciclobutano y 1-buteno; metilciclopropano y metilpropeno; metilciclopropano y 2-trans-buteno;
metilciclopropano y y 2-cis-buteno; metilciclopropano y 1-buteno;

Isdmeros de cadena: ciclobutano y metilciclopropano; metilpropeno y 2-trans-buteno; metilpropeno y 2-cis-
buteno; metilpropeno y 1-buteno.

Isémeros de posicidn: 2-trans-buteno y 1-buteno; 2-cis-buteno y 1-buteno.

Isdmeros geométricos (cis-trans): 2-trans-buteno y 2-cis-buteno.

CH2 H2C HQC—CHZ
a) ~N
9) / \ b) CH—CH; c)
H,C——CH -~
2 2 Hzc H2C_CH2
/CH2 HzC_CHZ /CH
A
d) Hzc CHZ e) HZC CH—CH3 f) HZC\ CH
H,C——CH; H,C——CH; HC=—CH
CH
7\
a) HC=—=C—CH; H,C—C——=CH, HC—-CH,
10) propino propadieno ciclopropeno
TH3 CH3 CH2
CHs H,C CH C C‘)H u
b) J/ SN
H,C—=C—=CH CH \CHz //\ /_\ /\
HC——CH, HC——CH H,C——CH,
1,2-butadieno 1,3-butadieno 1-metilciclopropeno 2-metilciclopropeno metilenciclopropano
HC——CH, CH
CH ~
_ s __ || ‘ H,C CH,
HC==C—CHj Hs;C cC=—cC CHs HO CH, \CH
1-butino 2-butino ciclobuteno
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H

\

H
/
rormas de 5 /c:c\ B ;c:c< B B
epresentacion H—C\ //C—H = HC\\ //CH = =
del benceno \C_C\ He—Ch

H
/CH3
CHj3
CHj CHj CHs
CH3
c) 1,2-dimetilbenceno / 1,3-dimetilbenceno / 1,4-dimetilbenceno /
orto-xileno / o-xileno meta-xileno / m-xileno para-xileno / p-xileno

CHj
CHj
CHj
3 2 2' 3 O,N NO,
1 ,
5 6 6' 5'
CHs NO,
CHs
f) 1-metilnaftaleno 2-metilnaftaleno g

SRS

CH
CHj, | 3
CH CH CH OH PR
2 2
~N H;C CH
He” oHy YoM He” ey 3 \OH 3
12) 1-butanol (primario) 2-metil-1-propanol (primario) 2-metil-2-propanol (terciario)

TH3 C|:H3

C CHs G CHs

\ \

N\ \\CHz/ HOW™ \ CH2/
OH H
(L)-2-butanol (secundario) (D)-2-butanol (secundario)
HO CH
A 2
chy” on
13) ) N
1,2-etanodiol (etilenglicol)
OH OH
HO CH OH HO CH HO CH OH
N °.. ~_ N

chy” e cHy  CH, cny” eny
1,3-propanodiol 1,2-propanodiol (propilenglicol) 1,2,3-propanotriol (glicerina)
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I
(e}
[ e [
14) HC CH C CH
Sony e, (|;H3 e ey
metilpropanal butanona
i I I i
a) |cl b) c <) HyC._ /c d) H,C |c!
15) H/ \OH Hsc/ \OH CH; \OH \CH/ \OH
(0] (e}
| V.
R NI NS L N o
| OH |
CH, OH
HO (0]
\ /o ﬁ \C/ OH
A\ / HO CH, » C
16) ) HO/C_C\OH ¥ \CI/ “ey” ow” on "o
(6]
HO (0]
O\\ /OH o \C/ o
HO/ \\O HO/ \CHZ/ \CHZ/ \OH
OH

G1. ORGANICA Pagina 8 de 12



' 30 oo
wBafiuba & ING oz QUIMICA — 63.01/83.01-2020

FACULTAD DE INGENIERIA

ﬁ
CH

+ HO X — C CH,
N
He” NoH cHy CH, he” o e

O——O0

CH; + H,0
17) @

acido etanoico 1-propanol etanoato de propilo

O
[

C

|o CHs |o CHs

c CH c CH
H3C/ o “CH, h N \CHZ/

b) CHs

HC

CH,
N
CHj o

CH;
propanoato de etilo etanoato de metiletilo metanoato de 1-metilpropilo

O

C CH, CH;  HsC
H/ \O/ \CH/ \CH/

CHs, CHs

O—O0

CH;
\o/

metanoato de 2-metilpropilo 2-metilpropanoato de metilo
ﬁ ﬁ

c CH, CH, CH, o CHs
~N
W N0 cHy cH, He \CHZ/ o~

metanoato de butilo butanoato de metilo

¢ ) Si, existen 4 isdmeros de CsH100, que son acidos carboxilicos. Por ejemplo, el acido pentanoico.
Entre estos 4 compuestos y los ésteres existe isomeria de funcion.

CH, s _CHs
_CHa N, G _CHs N
18) a) HsC CH; P HsC NH
HsC NH, CH,

CH,

1-propilamina 2-propilamina etilmetilamina trimetilamina
(amina primaria) (amina primaria) (amina secundaria) (amina terciaria)

HoN CH, CH, CH,
b NH N ~ ~
) 2 chy” cny el NH,

c) No exactamente. En los alcoholes, los términos «primario», «secundario» y «terciario» hacen
referencia al &tomo de carbono al cual esta unido el grupo oxhidrilo (es un alcohol primario si el hidroxilo
estd unido a un carbono primario, y asi sucesivamente). En cambio, en las aminas los términos se aplican
sobre el &tomo de nitrégeno y hacen referencia a la cantidad de atomos de carbono que se encuentran
unidos a éste (es una amina primaria si el nitrégeno estd unido a un solo atomo de carbono, y asi

sucesivamente).
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19) a) cianoeteno, acrilonitrilo o cianuro de vinilo

b) se los puede considerar derivados por deshidratacion de las amidas primarias

ﬁ ﬁ ﬁ
)
a) H,N o} + H,N C —3 H,N C C OH + H0
20 AN AN N N
) CH2/ “oH CH2/ oH CH; N c
glicina glicina O|

Si es posible continuar la condensacién de nuevas moléculas de glicina ya que en el producto formado
guedan grupos carboxilo y amino que pueden continuar el proceso de reaccidon. De hecho, la
condensacion de varios aminodcidos (glicina y otros) da lugar a las proteinas.

(0]
HO CH CH |C|; ﬁ
a) OH b) N N N c)
c CH; CH; OH Py
21) || H H
(0]
//CH2
H.C H,C C=——=N
d) 250 /CH e) 2 \ - f) CH
CH CH, ﬁ
ﬁ ﬁ
CH OH .
g) H2Cx C h) PN i) c CH,
~ H H
\CH \OH o CH; HSC/ \O/
ﬁ
.. HoN CH, CH, CH,
N T T T k) HsC c
) CH CH CH NH, ey S,

a) aromatico y alcohol; b) acido carboxilico; c) aldehido; d) alqueno; e) alqueno y nitrilo; f) aromatico
y alqueno; g) acido carboxilico y alqueno; h) alcohol; i) ester; j) amina; k) amida

22) a) metilbutano; b) 1-cloro-3-metilbutano; c) 2-bromohexeno; d) 1,3-pentanodiol; e) 3-hidroxibutanal;
f) dietilamina; g) ciclopentanona; h) etilmetileter; i) 3-metilbutanoato de metilo; j) acido 3-
hidroxipropanoico; k) N-etiletanamida

23) a) CH,=CH-CH3s + H, - CHs-CH,-CHs
b) CHs3-CH=CH-CH3; + HCl = CHs3-CHCI-CH,-CH3
c) 4cido 3-metil-butanoico + NH; >

CH3-CHCH3-CH,-COOH + NH3 > CH3-CHCH3-CH,-CONH, + H,0
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d) H;N-CH,-COOH + H;N-CH,-COOH - H;N-CH,-CONH-CH,-COOH + H,0
e) etanodiol + acido propanodioico -

HOCH,-CH,0OH + HOOC-CH»-COOH - HOOC-CH,-COOCH,-CH,0H + H20

24) a) CioHz, + 31/20, - 10CO; + 11 H,0
b) CsHiz + 90; - 6CO; + 6 H,0
c) CoHyp + 140, - 9CO; + 10H,0
d) CeHe + 15/20, - 6CO, + 3 H,0

CH, CH, CH, CH, CHj
~ HO——CH ~
a) He” chy Yon T 3 B cnl o HHO
1-butanol metanol butilmetileter agua
25)
ﬁ ﬁ
H;C (e} H,;C C
b) "N~ + NHy ——P TN~ + H,0
CH; oH CH; \NH2 2
acido propanoico amoniaco propanamida agua
CHs ) CHj (e}
) HiC l c! + S —p H,C o} cl CH
¢ 3 3 2
N N HO CH N N + H,0
cny” \eHrT ow 3 cny” \oH”T o “CH, 2
CHs CHj
acido 3,3-dimetilpentanoico etanol 3,3-dimetilpentanoato de etilo agua
o (e}
H, Ha ” ("3'2 gz |cl CH
c c c ~ —7% + H,0
d) AT NN + H2N—CH3—> H3C/ \C/ \C/ NH
H,;C C C OH H, H,
Hy Hy
acido hexanoico metilamina N-metil-hexanamida agua

26) a) 3 CH;=CH-CH(CH3)-CH3 + Cl; = CH,CI-CHCI-CH(CHs)-CHs
3-metil-1-buteno + cloro = 1,2-dicloro-3-metilbutano
b) CHs;-CH=CH-CH=CH-CH3; + H, = CHj3-CH,-CH;,-CH,-CH,-CH3
2,4-hexadieno + hidrégeno - hexano
¢) CHs3-CHy-CH; + 50, > 3CO; + 4H,0
propano + oxigeno —> didéxido de carbono + agua
d) CHs3-CH,-CH,-COOH + H,NCH,-CHs - CH3-CH,-CH,-CONHCH»-CHs + H,O

acido butanoico + etilamina - N-etil-butanamida + agua
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e) CHs-CH,-CH,OH + CH3-CH,OH -» CHs-CH,-CH»-O-CH,-CH; + H,0
1-propanol + etanol - etilpropileter + agua
f)  HCOOH + CHs-CH;-CH,-CH,OH - HCOOCH;-CH,-CH,-CHs + H,0

acido metanoico + butanol - metanoato de butilo +agua

CHj CHj

CH CH CH CH
SINF T H H — SN
HC CH HC

CH,
metilbutano
a) CH,
CH
27) g |
CH CH,
CH ~. -~
_CH . M e, e e on” B
HsC CH
Br
1,2-dibromo-3-metilbutano
(2 isdbmeros 6pticos por quiralidad de C2)
TH3 CH3 CH3 CH3
HsC CH ~C CHj3 H5;C CH CH CH
N N, ST + H, — P T3V ~ ~ 3
CH3 CH CH3 CH2/ CH2/ CHZ/

3,5-dimetilheptano
b)

CHj CHg CHs CHg

HsC CH __C CHs HC CH c CH
N SN N + Br, —> VN N 3
CH; CH CH; CH2/ CH \ 7

Br

3,4-dibromo-3,5-dimetilheptano
(4 nuevos isémeros 6pticos por quiralidad de C3 y C4)
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